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Introducción: Debido a un mal control de calidad, 

algunas bebidas pueden ser contaminadas con 

metanol hasta rebasar ese límite. La ingesta de 

metanol por humanos es peligrosa.1 El tratamiento 

para la intoxicación por metanol consiste en 

inyectar etanol. Al ser metabolizado el etanol se 

produce acetaldehído; al ser metabolizado el 

metanol, formaldehído. El metanol en sí no es 

tóxico, pero sí lo es el formaldehído que ocasiona 

daño a las proteínas entrecruzando sus 

moléculas.2  

El objetivo fue comprobar que la ingesta de 

metanol ocasiona daños en el organismo y 

determinar la proporción formaldehido/ 

acetaldehido, que no causa entrecruzamiento. 
 

Metodología: Utilizar la técnica de electroforesis y 

un software  llamado GelEval (densitómetro) para 

comprobar que el daño que ocasiona en el 

organismo la ingesta de metanol puede seguirse 

mediante el análisis de entrecruzamientos 

ocasionados en una proteína por el formaldehído. 

Analizar en la concentración de acetaldehído/ 

formaldehido mínima que causa 

entrecruzamiento. 

 

Resultados: En la tabla 1 se muestran los valores 

de diferentes concentraciones de formaldehido 

usadas para analizar los entrecruzamientos. 
 Tabla 1: Muestras de caseína a diferentes concentraciones de 

formaldehído. 

Al graficar el exceso molar formaldehído/caseína 

contra el cambio de intensidad de las bandas 

(figura 1), se observó que: Conforme aumentaba 

el exceso molar formaldehído/caseína, la 

intensidad de la banda 1 (de 68.8 kDa) también 

aumentaba, mientras que la intensidad de las 

bandas 2 y 3 (de 34.7 y 18 kDa) disminuía. Un 

nuevo gel de caseína con concentraciones 

menores de formaldehido reveló el límite en el 

que se observó entrecruzamiento en la proteína. 

A partir del análisis cualitativo de este gel, se pudo 

concluir que en una solución a un exceso molar 

formaldehído/caseína de 0.002  M,  es la mínima 

que causa entrecruzamiento en la proteína. Al 

analizar muestras de caseína agregando 

diferentes mezclas de formaldehído/acetaldehí- 

do se encontró que la relación de formaldehído/ 

acetaldehído 0.016 fue la mínima que se pudo 

encontrar para que ocurriera entrecruzamiento 

en la 

proteína. 

Figura 1: 

Cambio de 

intensidad de 

bandas de 

electroforesis 

en función de 

la relación 

formaldehido/ 

caseína 

Conclusiones: Se comprobó el daño ocasionado 

en una proteína por la presencia de formaldehído 

al observarse el aumento de entrecruzamientos 

en las moléculas de una proteína conforme 

aumentaba la concentración de formaldeído. Se 

estableció que para que no ocurra 

entrecruzamiento en la proteína caseína se debe 

tener una relación mínima de formaldehído/ 

acetaldehído  0.016. 
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